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本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国家具标准化技术委员会(SAC/TC480)归口。
本标准起草单位:清华大学、上海市质量监督检验技术研究院、深圳市计量质量检测研究院、上海市
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木家具中挥发性有机化合物释放速率检测
逐时浓度法

1 范围

本标准规定了木家具中甲醛、苯、甲苯、二甲苯、总挥发性有机化合物(TVOC)的释放速率的逐时浓

度检测方法的原理、术语和定义、试验方法和结果计算。
本标准适用于木家具中甲醛、苯、甲苯、二甲苯、总挥发性有机化合物(TVOC)释放速率的检测,其

他挥发性有机化合物的释放速率的检测可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB18584 室内装饰装修材料 木家具中有害物质限量

GB/T18801—2015 空气净化器

GB/T31106—2014 家具中挥发性有机化合物的测定

GB/T31107 家具中挥发性有机物化合物检测用气候舱通用技术条件

GB/T35607 绿色产品评价 家具

3 术语和定义

GB18584、GB/T31106—2014、GB/T31107、GB/T35607界定的以及下列术语和定义适用于本

文件。

3.1
释放率 emissionrateperarea
单位时间内,木家具单位可释放面积释放的挥发性有机化合物质量。

3.2
释放速率 emissionrate
单位时间内,单位木家具释放的挥发性有机化合物质量。

3.3
气候舱舱容 volumeofclimatechamber
气候舱空载时,舱内参与空气交换的总容积。

3.4
可释放面积 emittablearea
木家具可释放挥发性有机化合物的所有表面的面积之和,包括木家具内外表面及所有活动部件内

外表面。

3.5
承载率 loadingfactor
木家具可释放面积与气候舱舱容的比值。
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注:单位为平方米每立方米(m2/m3)。

3.6
逐时浓度 concentrationhistory
气候舱内挥发性有机化合物随时间变化的浓度值。
注:单位为毫克每立方米(mg/m3)。

4 原理

将木家具放入密闭气候舱后,检测2h内的挥发性有机化合物浓度变化,通过线性拟合求得斜率,
计算得到木家具的挥发性有机化合物释放速率。

5 试验方法

5.1 仪器与设备

5.1.1 气候舱

应符合GB/T31107的规定。气候舱密闭情况下的换气次数应小于0.03h-1,测试方法见

GB/T18801—2015的A.2。

5.1.2 采样仪器和设备

应符合GB/T31106—2014中第4章、第5章的规定。

5.2 试验条件

试验期间,气候舱内试验条件应满足:
———温度(23±2)℃;
———相对湿度(45±5)%;
———空气流速0.1m/s~0.3m/s。

5.3 样品

5.3.1 可释放面积测量及计算

采用测量设备对木家具样品各木质部件的尺寸进行测量,计算样品可释放面积,表面有雕花纹饰者

以平面处理。如采用钢直尺或卷尺,精确度不低于1mm;如采用面积测定仪,精确度应不低于1mm2。

5.3.2 预处理

组装产品、折叠产品、可调产品应按最有利于有害物质释放的样式进行组装、打开、调节,一般按产

品整件进行预处理,产品的所有部件表面宜暴露在预处理环境中。
预处理时间为(120±2)h。
预处理环境条件为:
———温度(23±2)℃;
———相对湿度(45±10)%;
———样品之间的距离不小于300mm,摆放位置、方向应尽量避免样品之间因气流产生相互干扰;
———样品预处理间的甲醛浓度≤0.10mg/m3,TVOC≤0.60mg/m3。
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5.4 试验步骤

5.4.1 气候舱选择及准备

5.4.1.1 承载率应满足0.5m2/m3~2.0m2/m3 的范围。

5.4.1.2 清除气候舱内表面附着的灰尘和固态杂质,清洗气候舱内表面,待干燥后关闭气候舱门。

5.4.1.3 运行气候舱,在通风模式下向舱内通入洁净空气,调节舱内温湿度至温度为(23±2)℃,相对湿

度为(45±5)%。

5.4.2 气候舱背景浓度测定

舱内温湿度达到要求后,按GB/T31106—2014中的规定对舱内空气进行采集测定,记录气候舱内

甲醛、苯、甲苯、二甲苯或 TVOC等目标挥发性有机化合物的浓度。舱内空气背景浓度应满足:甲
醛≤0.006mg/m3,苯、甲苯、二甲苯均≤0.005mg/m3,TVOC≤0.05mg/m3。

5.4.3 密闭舱运行及挥发性有机化合物样品采集

5.4.3.1 样品预处理后,应在1h内放入气候舱内开展试验。组装产品、折叠产品、可调产品应按最有

利于挥发性有机化合物释放的样式进行组装、打开、调节,一般按产品整件进行测试,产品所有活动部件

表面宜暴露在气候舱内。样品摆放宜置于气候舱中部,且不影响气候舱搅拌风扇工作效果。

5.4.3.2 放入样品后,运行气候舱,开启舱内搅拌风扇,使舱内环境条件达到5.2规定后,密闭气候舱;
整个试验期间,气候舱内试验条件应符合5.2规定。

5.4.3.3 在气候舱密闭后的第0.0小时、第0.5小时、第1.0小时、第1.5小时、第2.0小时,按GB/T31106—

2014中第4章、第5章的规定进行气候舱内空气样品的采集,甲醛采样流量宜为0.5L/min~1.0L/min,苯
系物和TVOC采样流量宜为200mL/min。测试期间总采样体积不应超过气候舱舱容的10%。

5.4.4 挥发性有机化合物样品测定分析

按GB/T31106—2014中第4章、第5章的规定对采集到的挥发性有机化合物样品进行分析。

6 结果表示

根据测定分析所得的挥发性有机化合物浓度结果,按式(1)对舱内各目标挥发性有机化合物浓度与

时间分别进行线性拟合,斜率为a0(R2≥0.90)。若R2 小于0.90,且密闭阶段初始时刻浓度低于第

0.5小时浓度结果,依次求各时刻目标挥发性有机化合物浓度与密闭阶段初始时刻浓度间的斜率,取最

大值为a1;若R2 小于0.90,且密闭阶段初始时刻浓度高于第0.5小时浓度结果,则依次求第0.5小时之

后各时刻浓度与第0.5小时浓度之间的斜率,取最大值为a2,R2 计算方法及拟合示例参见附录A。计

算结果保留小数点后三位。

a0=ρt-b
t

…………………………(1)

  式中:

a0 ———线性拟合斜率,单位为毫克每立方米小时[mg/(m3·h)];

ρt ———气候舱内目标挥发性有机化合物浓度,单位为毫克每立方米(mg/m3);

t ———样品放入气候舱内的时间,单位为小时(h);

b ———线性拟合截距,单位为毫克每立方米(mg/m3)。
木家具样品的目标挥发性有机化合物释放率按式(2)计算:
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EA=
aV
A

…………………………(2)

  式中:

EA ———样品的挥发性有机化合物释放率,单位为毫克每小时平方米[mg/(h·m2)];

a ———线性拟合斜率a0 或求得的a1 或a2,单位为毫克每立方米小时[mg/(m3·h)];

V ———气候舱舱容,单位为立方米(m3);

A ———样品总可释放面积,单位为平方米(m2)。
木家具样品的目标挥发性有机化合物释放速率按式(3)计算:

E=
EA×A

n =
aV
n

…………………………(3)

  式中:

E ———样品的挥发性有机化合物释放速率,单位为毫克每小时件[mg/(h·件)];

a ———线性拟合斜率a0 或求得的a1 或a2,单位为毫克每立方米小时[mg/(m3·h)];

V ———气候舱舱容,单位为立方米(m3);

n ———家具样品件数,单位为件。
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附 录 A
(资料性附录)
拟合方法及示例

A.1 相关系数的计算

相关系数R 表示自变量与因变量之间的离散程度,说明线性回归的相关关系的显著程度,R2 的计

算见式(A.1):

R2=
∑
n

i=1
xi-

1
n∑

n

i=1
xi

æ

è
ç

ö

ø
÷ yi-

1
n∑

n

i=1
yi

æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
êê

ù

û
úú

2

∑
n

i=1
xi-

1
n∑

n

i=1
xi

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

∑
n

i=1
yi-

1
n∑

n

i=1
yi

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

…………………………(A.1)
  式中:

R ———相关系数;

xi ———自变量,这里为第i个采样点对应的时间,单位为小时(h);

yi ———因变量,这里为第i个采样点对应的污染物浓度,单位为毫克每立方米(mg/m3);

n ———采样次数。
注:可利用EXCEL等具有统计功能的软件直接对式(1)浓度值与时间进行线性拟合,得到R2 值。

A.2 拟合示例

R2≥0.90时拟合示例如图A.1所示,此时得到斜率为0.381mg/(m3·h),即为式(1)中的线性拟

合斜率a0,此结果即为式(2)和式(3)中的a:

  说明:

R ———相关系数;

a0———线性拟合斜率。

注:此图所示为y=0.381x+0.064时,浓度与时间的线性拟合结果。

图 A.1 拟合示例1(R2≥0.90)
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  R2<0.90时拟合示例如图A.2所示,此时不能直接使用拟合结果的线性拟合斜率a0 作为式(2)和
式(3)中的a,需依次求各时刻目标挥发性有机化合物浓度与密闭阶段初始时刻浓度间的斜率,取最大

值为a。此示例中第0.5小时、第1.0小时、第1.5小时和第2.0小时与密闭阶段初始时刻浓度间的斜率

分别为0.458mg/(m3·h)、0.494mg/(m3·h)、0.361mg/(m3·h)和0.289mg/(m3·h),则a1 为其

中的最大值0.494mg/(m3·h),a1 即为式(2)和式(3)中的a。

  说明:

R———相关系数;

注:此图所示为y=0.294x+0.108时,浓度与时间的线性拟合结果。

图 A.2 拟合示例2(R2<0.90)

6

GB/T38723—2020

订
单
号
：
0
1
0
0
2
1
0
4
0
1
0
7
9
5
8
6
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
1
-
0
4
0
1
-
0
1
1
1
-
3
6
4
8
-
1
3
3
3
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



订
单
号
：
0
1
0
0
2
1
0
4
0
1
0
7
9
5
8
6
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
1
-
0
4
0
1
-
0
1
1
1
-
3
6
4
8
-
1
3
3
3
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



0202—

32783
T/

B
G

中 华 人 民 共 和 国

国 家 标 准

木家具中挥发性有机化合物释放速率检测

逐时浓度法

GB/T38723—2020
*

中 国 标 准 出 版 社 出 版 发 行
北京市朝阳区和平里西街甲2号(100029)
北京市西城区三里河北街16号(100045)

网址:www.spc.org.cn
服务热线:400-168-0010
2020年4月第一版

*
书号:155066·1-64816

版权专有 侵权必究

标准号：GB/T 38723-2020
购买者：北京中培质联
订单号：0100210401079586
防伪号：2021-0401-0111-3648-1333
时　间：2021-04-01
定　价：21元

中国标准在线服务网
http://www.spc.org.cn


